Seznam otazek pro zkousku z biofyziky a lIékarské fyziky

Dle kapitol:
Stavba hmoty

Chyby méreni fyzikalnich veli¢in, smérodatna odchylka, skalarni a vektorové
veli¢iny; Elementarni ¢astice a jejich interakce, standardni model; Kvantova
Cisla, zakladni kvantové jevy; Atomové jadro, vazebna energie jadra; Energie
vazby atomového jadra, potencidlni bariéra, hmotnostni defekt; Struktura
elektronového obalu, energie elektronu; Magneticky moment elektronu a
protonu; Magneticky moment nukleon(; lonizace, excitace, emise a vazebna
sila; Sily ptsobici mezi atomy a molekulami; Spektrum elektromagnetického
zareni; Urychlovace ¢astic

Molekularni biofyzika

Disperzni systémy; Skupenské stavy hmoty, Gibbsiv zakon fazi, Fazovy
diagram vody, funkce vody v organismu; Koligativni vlastnosti roztoku;
Raoultovy zdkony, ebulioskopie a kryoskopie; Osmodza, osmoticky tlak;
Rozpustnost plynU v kapalindch, Henryho zakon; Saturace krve kyslikem,
pulzni oxymetrie; Spirometrie a jeji vyuZiti v diagnostice; Difuze, I. FickQv
zakon; Viskozita a jeji méreni; Vlastnosti koloidnich roztokd, elektrokineticky
potencial; Dialyza; Dialyza: princip a typy; Fyzikdlni metody méreni
koncentrace roztok(l; Hmotnostni spektrometr: princip a pouZiti; Dynamika
krevniho obéhu, Poiseuill-Hagenlv zdkon; Krevni tlak a jeho meéfeni;
Auskultaéni a oscilometrickd metoda méreni krevniho tlaku; Lamindrni a
turbulentni proudéni, Reynoldsovo cislo; Jevy na rozhrani fazi (povrchové
napéti, adsorpce); Mechanika dychani, Laplacellv zdkon

Bioenergetika a termodynamika
Teplo, teplota, tepelna kapacita, mérna skupenska tepla; Termodynamické
zakony; Termodynamické potencidly; Entropie, Enthalpie; Bazalni
metabolismus, energetickd bilance; Mechanizmy odvadéni tepla
z organismu; Stavové veli€iny, vratné a nevratné deje

Bioakustika
Zvuk a jeho Sireni, akusticka impedance; Sluchové pole, hladina intenzity
zvuku a hlasitosti; Intenzita zvuku, akusticky tlak; Ultrazvuk a jeho generovani
a Sireni; Zakladni parametry ultrazvukového vinéni a jeho biologické ucinky;
Generatory ultrazvuku; Principy pouziti ultrazvuku v diagnostice; Zobrazovaci
mady v ultrasonografii, Dopplertyv jev; Biofyzika slySeni; Audiometrie



Fyzikalni zaklady pouziti optiky v Iékarstvi

Index lomu svétla, mezni Uhel, opticka vlakna; Disperze svétla, rozptyl svétla;
Interference a ohyb svétla; Absorpéni fotometrie; Cockova rovnice,
zobrazovani ¢ockami, opticky mikroskop; Lambert-Beerliv zdkon;
Fotoluminiscence, typy a poutziti v experimentdlni mediciné; Oko, blizky a
daleky bod; Vady oka a jejich korekce; Kratkozrakost a dalekozrakost; Princip
laseru a jeho vyuziti v mediciné; Zareni téles, Stefan-Boltzmannlv a Wien(v
zakon, termografie

Elektfina v Iékarstvi

Klidovy membranovy potencial; Membranovy potencial bunky; Cyklus
excitability nervového vldkna; AkcEni potencidl a jeho snimani; Aktivni a
pasivni transport bunénou membranou, $ifeni akéniho potenciélu; Sifeni
akéniho potencialu myokardem, EKG svody; Princip snimani EKG a popis
krivky; Vedeni elektrického proudu v organismu, rezistance, kapacitance,
induktance; Hoorweg-Weissova |/t kfivka, rheobaze, chronaxie; PouZiti
elekt¥iny v diagnostice; U¢inky elektrického proudu na organismus; Princip
elektroforézy

Rentgenové zareni
Mechanismus vzniku rtg zareni, jeho spektra; Absorpce rtg. zareni, typy rtg.
Zareni; Princip vzniku rtg obrazu; Rtg. diagnostické metody; Rtg. kontrast,
kontrastni latky; Rtg. Pristroj; Terapeutické vyuziti rtg. zareni, povrchova a
hloubkova ddvka

Radioaktivita a ionizujici zareni

Radioaktivni premény, druhy pfemén, zdkon radioaktivni premény; Zareni a,
B, v a jejich energetickd spektra; Detektory ionizujiciho zafeni; ScintilaCni
detektor; Metody osobni dozimetrie; Detekce zareni y, typy detektord;
Absorpce zafeni o a [B; Druhy interakce zafeni gama s hmotou; Zasady
bezpecnosti prace s radioizotopy, dozimetrické veli¢iny a jejich jednotky,
detekce ionizujiciho zareni; Fyzikalni, biologicky a efektivni polocas
radioaktivni premény; Vyuziti ionizujiciho zafeni v mediciné

Zobrazovaci metody
Larmorova frekvence, princip prostorového kédovani v MRI; Princip
nukledrni magnetické rezonance, tvorba MR obrazu; Casti MR tomografu a
jejich funkce; Relaxacni procesy, T1 a T2 relaxace a jejich vliv na MR obraz;
Princip CT, algoritmy tvorby CT obrazu, Hounsfieldovo Ccislo; Princip
elektronové mikroskopie; Princip PET, tvorba obrazu; Princip SPECT, tvorba
obrazu



Dle abecedy:

Absorpce rtg. zareni, typy rtg. zareni

Absorpce zareni aa 3

Absorpcni fotometrie

Akéni potencial a jeho snimani

Aktivni a pasivni transport bunécnou membranou, Sifeni akéniho potencialu
Atomové jadro, vazebna energie jadra

Audiometrie

Auskultacni a oscilometricka metoda méreni krevniho tlaku
Bazalni metabolismus, energeticka bilance

Biofyzika slyseni

Cyklus excitability nervového vlakna

Césti MR tomografu a jejich funkce

Cockova rovnice, zobrazovani ¢o¢kami, opticky mikroskop
Detekce zafeni v, typy detektor(

Detektory ionizujiciho zareni

Dialyza

Dialyza: princip a typy

Difuze, I. FickGv zakon

Disperze svétla, rozptyl svétla

Disperzni systémy

Dozimetrické veli¢iny a jejich jednotky, detekce ionizujiciho zareni
Druhy interakce zareni gama s hmotou

Dynamika krevniho obéhu, Poiseuill-Hagen(v zakon

Elementarni ¢astice a jejich interakce, standardni model

Energie vazby atomového jadra, potencialni bariéra, hmotnostni defekt
Entropie, Enthalpie

Fotoluminiscence, typy a poutziti v experimentalni mediciné
Fyzikalni metody méreni koncentrace roztokd

Fyzikalni, biologicky a efektivni polocas radioaktivni premény
Generatory ultrazvuku

Hmotnostni spektrometr: princip a pouziti

Hoorweg-Weissova I/t kfivka, rheobaze, chronaxie

Chyby méreni fyzikalnich veli¢in, smérodatna odchylka, skalarni a vektorové
veliciny

Index lomu svétla, mezni uhel

Intenzita zvuku, akusticky tlak

Interference a ohyb svétla

lonizace, excitace, emise a vazebna sila

Jevy na rozhrani fazi (povrchové napéti, adsorpce)



Klidovy membranovy potencial

Koligativni vlastnosti roztok(

Kratkozrakost a dalekozrakost

Krevni tlak a jeho méreni

Kvantova Cisla, zakladni kvantové jevy

Lambert-Beeruv zakon

Laminarni a turbulentni proudéni, Reynoldsovo Cislo
Larmorova frekvence, princip prostorového kédovani v MRI
Lom svétla, mezni uhel, optickad vlakna

Magneticky moment elektronu a protonu

Magneticky moment nukleon(

Mechanika dychani, Laplacellv zakon

Mechanismus vzniku rtg zareni, jeho spektra

Mechanizmy odvadéni tepla z organismu

Membranovy potencial bunky

Metody osobni dozimetrie

Oko, blizky a daleky bod

Osmodza, osmoticky tlak

Pouziti elektfiny v diagnostice

Princip CT, algoritmy tvorby CT obrazu, Hounsfieldovo cislo
Princip elektroforézy

Princip elektronové mikroskopie

Princip laseru a jeho vyuZiti v mediciné

Princip nuklearni magnetické rezonance, tvorba MR obrazu
Princip PET, tvorba obrazu

Princip pocitacové tomografie

Princip snimani EKG a popis kFivky

Princip SPECT, tvorba obrazu

Princip vzniku rtg obrazu

Principy pouZiti ultrazvuku v diagnostice

Radioaktivni premény, druhy pfemén, zakon radioaktivni pfemény
Raoultovy zakony, ebulioskopie a kryoskopie

Relaxacni procesy, T1 a T2 relaxace a jejich vliv na MR obraz
Rozpustnost plynG v kapalindch, Henryho zdkon

Rtg. diagnostické metody

Rtg. kontrast, kontrastni latky

Rtg. pristroj

Saturace krve kyslikem, pulzni oxymetrie

Scintilacni detektor

Sily pUsobici mezi atomy a molekulami



Skupenské stavy hmoty, Gibbstv zakon fazi, Fadzovy diagram vody, funkce
vody v organismu

Sluchové pole

Sluchové pole, hladina intenzity zvuku a hlasitosti

Spektrum elektromagnetického zareni

Spirometrie a jeji vyuZziti v diagnostice

Stavové veli€iny, vratné a nevratné déje

Struktura elektronového obalu, energie elektronu

Siteni akéniho potencidlu myokardem, EKG svody

Teplo, teplota, tepelna kapacita, mérna skupenska tepla

Terapeutické vyuziti rtg. zareni, povrchova a hloubkova davka
Termodynamické potencialy

Termodynamické zakony

Uginky elektrického proudu na organismus

Ultrazvuk a jeho generovani a Sireni

Urychlovace castic

Vady oka a jejich korekce

Vedeni elektrického proudu v organismu, rezistance, kapacitance, induktance
Viskozita a jeji méreni

Vlastnosti koloidnich roztoki

Vlastnosti koloid(, elektrokineticky potencial

Vyuziti ionizujiciho zareni v mediciné

Zakladni parametry ultrazvukového vinéni a jeho biologické ucinky

Zareni a, B, v a jejich energeticka spektra

Zareni téles, Stefan-Boltzmann(v a WienUv zakon, termografie

Zasady bezpecnosti prace s radioizotopy, dozimetrické veli¢iny a jejich
jednotky

Zobrazovaci mddy v ultrasonografii, DopplerQyv jev

Zvuk a jeho Sifeni, akustickd impedance



