Sylabus a ¢asovy harmonogram prednasek pro predmét
B00003 Biofyzika a lékarska fyzika:

zimni semestr 2024/2025
Velka poslucharna Ustavu biochemie a experimentalni onkologie (Coriovych)
Pondéli 12,45-14,00

Misto:
Cas:

St. skupiny. 1001-1010

Patek 13,00-14,15

Pondéli

30.9.2024

Prof. Benes: Biofyzika v mediciné (Biofyzika, postaveni ve studiu
mediciny; Vyznam fyziky pro nasledujici zakladni, preklinické a klinické
predméty; Organizace studia a stru¢ny plan pfednasek)

Patek

04.10.2024

Prof. Benes: Biofyzika krevniho obéhu, (transportni procesy)
(Proudéni tekutin, hydrodynamika, laminarni a turbulentni proudéni; Krevni
obéh, mechanicka prace srdce, elastické vlastnosti cév, reologie krve, méfeni
krevniho tlaku; Biofyzika dychani — mechanizmy vymény dychacich plyni)

Pondéli

07.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty | (Role fyziky v strukturni analyze
biologickych systému; Zakladni formy hmoty a jejich transformace,
fundamentalni ¢astice; Atomy, principy kvantové teorie, vazebna energie
elektronu, excitace a ionizace)

Patek

11.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty Il (Jadro atom(, vazebna energie
jadra, magneticky moment jadra a jeho vyznam v MRI; Radioaktivita, zakon
radioaktivniho rozpadu, polo€asy — aplikace v nuklearni mediciné

Pondéli

14.10.2024

As. Zeman: Rentgenové zareni v mediciné | (Rentgenka, brzdné a
charakteristické zareni; Absorpce — zakladni princip zobrazovani, kontrast, L-
B zakon a koeficient utlumu)

Patek

18.10.2024

Prof. Benes: Rentgenové zareni v mediciné Il (Metody zobrazovani,
digitalni radiografie, fluoroskopie, vypocCetni tomografie, rekonstrukce obrazu;
Ochrana pfed zarenim)

Pondéli

21.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty Il (Molekuly, parametry chemické
vazby, vibrace a rotace molekul a jejich spektra; Fyzikalni interakce pfi
formovani vySSi struktury bio makromolekul, sekvence subjednotek)

Patek

25.10.2024

Prof. Benes: Elektrické projevy organizmu | (Aktivni elektrické projevy,
drazdivost bunék, rozlozeni fyziologickych iontd vné a uvnitf burniky; Klidovy
membranovy potencial, modely na jeho vypocet, méfeni KMP)

Pondéli

28.10.2025

Statni svatek

Patek

01.11.2024

Doc. Stani€ova: Elektrické projevy organizmu Il (Akéni membranovy
potencial, vznik, Sifeni podél viakna, chemicka a elektricka synapse, transport
informace nervovym systémem; Zaznamy potencialu z povrchu téla: EKG,
EMG, EEG, ERG - informativné)

Pondéli

04.11.2024

Prof. Benes: Bioakustika (Zakladni pojmy, spektrum mechanického
vinéni, fyzikalni a fyziologické veli€iny, sluchové pole; Biofyzika slySeni,
mechanotransdukce, vySetieni sluchu)

Patek

08.11.2024

Doc. Stani¢ova: Ultrazvuk | (Generatory UZ, piezoelektricky jev, riizné
druhy sond, akusticka impedance, diagnostické zobrazovani pomoci odrazu
UZ na rozhrani, A, B, TM mody, DopplerQv jev - Q mod, kombinované maédy)

Pondéli

11.11.2024

Doc. Stani€ova: Neionizujici zareni (Elektromagnetické spektrum,
dualizmus, charakterizace jednotlivych intervald spektra; Viditelné svétlo, jevy
vinové a kvantové optiky — polarizace, interference, rozptyl, fotoefekt,
disperze, absorpce, transmise)




As. Zapotocky: Termodynamika (Zakladni pojmy; Termodynamické
zakony, entalpie, entropie, biologicky systém z hlediska termodynamiky;

Patek 15.11.2024 | =7 . " . : ‘x " L.
Bioenergetika; Termoregulacni mechanizmy v organismu; LéCebné vyuziti
tepla; Méfeni a regulace teploty)

Pondéli | 18.11.2024 A_s.__KympIova: .OE)U,ka I (Lidvs:ké, oko; Mechanizr,nus \{idénl', refrakéni vady
a jejich korekce, vidéni na bunééné a molekulové urovni)

8

Patek 22 11.2024 Pl.‘of. Beqes: Optlkg Il (Reﬂoexe a re’fralfcze,’ optické zobrazovén'l’,
mikroskopie, druhy mikroskopu, totalni vnitfni reflexe — endoskopie)

Pondéli | 25.11.2024 As. Kympl_ova: thlka [l (Optickeé p_ﬁ’stroje__v oftalmologii; Lasery, laserovy
skalpel, excimerovy laser, lasery ve fyzioterapii)

9

Patek 29.11.2024 As. Zemqn: IR glt’JV zareni (Spg0|f|l<vace, zdroje, biologické ucinky;
Termografie; VyuZiti IR a UV v mediciné)

Doc. Stani€ova: lonizujici zareni (EImag. a ¢asticové zareni, zdroje

Pondéli | 02.12.2024 | zareni, interakce s atomy ve fyzikalni fazi, komplexni biologicky ucinek;

10 Radiobiologické veli€iny a jejich jednotky; Detekce zareni)
Doc. Stani€ova: Transportni procesy Il (Elektrochemicky gradient,

Patek 06.12.2024 | pasivni transport membranou, difuze, dialyza, uméla ledvina, osmoza,
osmoticky tlak, izotonie, transport iont(i; Aktivni transport — pfiklady)

As. Tesar: Elektrické projevy organizmu lll (Pasivni elektrické projevy,

Pondéli | 09.12.2024 | elektricky model tkani, vedeni elektrického proudu v organizmu; Vyuziti

11 elektfiny v diagnostice a terapii)
. As. Zeman: Metody nuklearni mediciny (Radionuklidy, jejich nosice a

Patek 13.12.2024 vyroba; Gama kamera, Scintigrafie, SPECT, PET)

Pondéli | 16.12.2024 Ing. Mayer: Biosignaly, telemedicina

12 Prof. Benes: Ultrazvuk Il (Litotrypse razovou vinou; Vyuziti UZ ve

Patek 20.12.2024 | fyzioterapii, tepelné ucCinky a kavitace; Dal$i aplikace UZ v mediciné — ATTD,
HIFU, LIPUS - informativné)

Doc. Jirak: Vypoéetni tomografie (CT) (princip CT, vznik obrazu pomoci

Pondéli | 06.01.2025 | CT, rekonstrukce obrazu, Hounsfieldova stupnice; Terapie rentgenovym
zarenim)

13
. Doc. Jirak: Magneticka rezonanéni tomografie (magnetické vlastnosti

Patek 10.01.2025 e o o ) .
atomového jadra, princip magnetické rezonance, vznik obrazu pomoci MR;)

Pondéli | 13.01.2025 | Doc. Stani¢ova: Prehled prednasené latky-(fyzika a biologie)

14
Patek 17.01.2025 | Prof. Benes: Prehled prednasené latky-(fyzika-praktické aplikace)




Sylabus a ¢asovy harmonogram prednasek pro predmét
B00003 Biofyzika a lékarska fyzika:

zimni semestr 2024/2025

St. skupiny. 1011-1020

Misto: Velka poslucharna Ustavu biochemie a experimentalni onkologie (Coriovych)

Cas:

Streda 7,30-8,45 Patek 7,30-8,45

Streda

02.10.2024

Prof. Benes: Biofyzika v mediciné (Biofyzika, postaveni ve studiu
mediciny; Vyznam fyziky pro nasledujici zakladni, preklinické a klinické
predméty; Organizace studia a stru¢ny plan prednasek)

Patek

04.10.2024

Prof. Benes: Biofyzika krevniho obéhu, (transportni procesy)
(Proudéni tekutin, hydrodynamika, laminarni a turbulentni proudéni; Krevni
obéh, mechanicka prace srdce, elastické vlastnosti cév, reologie krve, méfeni
krevniho tlaku; Biofyzika dychani — mechanizmy vymény dychacich plyni

Streda

09.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty | (Role fyziky v strukturni analyze
biologickych systému; Zakladni formy hmoty a jejich transformace,
Fundamentalni ¢astice; Atomy, principy kvantové teorie, vazebna energie
elektronu, excitace a ionizace)

Patek

11.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty Il (Jadro atom(, vazebna energie
jadra, magneticky moment jadra a jeho vyznam v MRI; Radioaktivita, zakon
radioaktivniho rozpadu, polo€asy — aplikace v nuklearni mediciné

Streda

16.10.2024

As. Zeman: Rentgenové zareni v mediciné | (Rentgenka, brzdné a
charakteristické zareni; Absorpce — zakladni princip zobrazovani, kontrast, L-
B zakon a koeficient utlumu)

Patek

18.10.2024

Prof. Benes: Rentgenové zareni v mediciné Il (Metody zobrazovani,
digitalni radiografie, fluoroskopie, vypocCetni tomografie, rekonstrukce obrazu;
Ochrana pfed zarenim)

Streda

23.10.2024

Doc. Stani€ova: Struktura hmoty Il (Molekuly, parametry chemické
vazby, vibrace a rotace molekul a jejich spektra; Fyzikalni interakce pfi
formovani vySSi struktury bio makromolekul, sekvence subjednotek)

Patek

25.10.2024

Prof. Benes: Elektrické projevy organizmu | (Aktivni elektrické projevy,
drazdivost bunék, rozlozeni fyziologickych iontd vné a uvnitf burniky; Klidovy
membranovy potencial, modely na jeho vypoc€et, méfeni KMP)

Streda

30.10.2024

As. Kymplova: Elektrické projevy organizmu Il (Akéni membranovy
potencial, vznik, Sifeni podél vidkna, chemicka a elektricka synapse, transport
informace nervovym systémem; Zdznamy potencialu z povrchu téla: EKG,
EMG, EEG, ERG - informativné)

Patek

01.11.2024

Prof. Benes: Bioakustika (Zakladni pojmy, spektrum mechanického
vinéni, fyzikalni a fyziologické veli€iny, sluchové pole; Biofyzika slySeni,
mechanotransdukce, vysetfeni sluchu)

Streda

06.11.2024

Doc. Stani€ova: Ultrazvuk | (Generatory UZ, piezoelektricky jev, rizné
druhy sond, akusticka impedance, diagnostické zobrazovani pomoci odrazu
UZ na rozhrani, A, B, TM mody, Dopplerav jev - Q mod, kombinované maody)

Patek

08.11.2024

Doc. Stani€ova: Neionizujici zareni (Elektromagnetické spektrum,
dualizmus, charakterizace jednotlivych intervald spektra; Viditelné svétlo, jevy
vinové a kvantové optiky — polarizace, interference, rozptyl, fotoefekt,
disperze, absorpce, transmise)

Streda

13.11.2024

As. Zapotocky: Termodynamika (Zakladni pojmy; Termodynamické
zakony, entalpie, entropie, biologicky systém z hlediska termodynamiky)




Patek

15.11.2024

As. Zapotocky: Termodynamika (Bioenergetika; Termoregulacni
mechanizmy v organismu; LéCebné vyuZiti tepla; Mé&feni a regulace teploty)

Streda

20.11.2024

As. Kymplova: Optika | (Lidské oko; Mechanizmus vidéni, refrakéni vady
a jejich korekce, vidéni na bunééné a molekulové urovni)

Patek

22.11.2024

Doc. Stani€ova a prof. Benes: Optika Il (Reflexe a refrakce, optické
zobrazovani, mikroskopie, druhy mikroskopu, totalni vnitfni reflexe —
endoskopie)

Streda

27.11.2024

As. Kymplova: Optika Il (Optické pfistroje v oftalmologii; Lasery, laserovy
skalpel, excimerovy laser, lasery ve fyzioterapii)

Patek

29.11.2024

As. Zeman: IR a UV zareni (Specifikace, zdroje, biologické Gginky;
Termografie; VyuZiti IR a UV v mediciné)

10

Streda

04.12.2024

As. Zeman: lonizujici zareni (Elmag. a ¢asticové zareni, zdroje zareni,
interakce s atomy ve fyzikalni fazi, komplexni biologicky ucinek;
Radiobiologické veli€iny a jejich jednotky; Detekce zareni)

Patek

06.12.2024

Doc. Stani€ova: Transportni procesy Il (Elektrochemicky gradient,
pasivni transport membranou, difuze, dialyza, uméla ledvina, osmoéza,
osmoticky tlak, izotonie, transport iont(i; Aktivni transport — pfiklady)

11

Streda

11.12.2024

As. Tesar: Elektrické projevy organizmu lll (Pasivni elektrické
projevy, elektricky model tkani, vedeni elektrického proudu v organizmu;
Vyuziti elektfiny v diagnostice a terapii)

Patek

13.12.2024

As. Zeman: Metody nuklearni mediciny (Radionuklidy, jejich nosice a
vyroba; Gama kamera, Scintigrafie, SPECT, PET)

12

Streda

18.12.2024

Prof. Benes: Ultrazvuk Il (Litotrypse razovou vinou; Vyuziti UZ ve
fyzioterapii, tepelné ucinky a kavitace; Dal$i aplikace UZ v mediciné — ATTD,
HIFU, LIPUS - informativné)

Patek

20.12.2024

Ing. Mayer: Biosignaly, telemedicina

13

Streda

08.01.2025

Doc. Jirak: Vypocetni tomografie (CT) (princip CT, vznik obrazu pomoci
CT, rekonstrukce obrazu, Hounsfieldova stupnice; Terapie rentgenovym
zafenim)

Patek

10.01.2025

Doc. Jirak: Magneticka rezonanéni tomografie (MRI) (magnetické
vlastnosti atomového jadra, princip magnetické rezonance, vznik obrazu
pomoci MR;)

14

Streda

15.01.2025

Doc. Stani¢ova: Prehled prednasené latky-(fyzika a biologie)
zkousky

Patek

17.01.2025

Prof. Benes: Prehled prednasené latky-(fyzika-praktické aplikace)




